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System rur preizolowanych SPIRO LOGSTOR
jestsystemem zespolonym.

Rury preizolowane sktadajg sig ze stalowej rury
przewodowej, zewngtrznej rury oslonowej
wykonanej z ocynkowanej stalowej blachy oraz
pianki izolacyjnej wypehiajacej przestrzen
mig¢dzy rura stalowa a rurg ostonowa
zewnetrzng.

6\’\16\

oy
o

Zastosowania systemu

System rur SPIRO LOGSTOR mozna stosowaé
do przesytu i dystrybucji ciepta oraz do przesytu
innych czynnikéw ciektych: schtadzanych lub
podgrzewanych.

System jest przystosowany do wykonania
rurociggdw napowietrznych uktadanych na
podporach niskich lub wysokich.

Maksymalne parametry pracy systemu SPIRO
LOGSTOR wynoszg:
\ciSnienie robocze max. 25bar
ltemperatura robocza ciggla 144°C z
tliwosciq okr g0 priekr ia do
temperatury 150°C.

Rura przewodowa

Rura przewodowa jest atestowang rurg stalowa
ze szwem kupowana u renomowanych i
sprawdzonych wytworcow.

Srednice rur zgodne sa z mig¢dzynarodowa
norma PN-ISO 4200.

Rury wykonane sg ze stali P235GH
spelniajacej wymagania normy EN 10217-2.

Sklad chemiczny stali w %

[cT PT ST NTA. ] s |
[047 [ 0.04 | 0.04 [ 0.009] 0.08 | 0.25 |
Granica plastycznoscei: Min. 235 MPa

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 350-480MPa
Wydtuzenie wzgledne A.: Min. 23%
Wspotezynnik wytrzymato$ciowy zlacza
spawanego: z=1,0
Swiadectwa badan: EN10204/3.1

19.1.1.
System rur SPIRO

Ukosowanie koncow: ISO 6761/DIN 2559/22
Proba cisnieniowa:  zimna woda p,,;,=50 bar
W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci
pianki poliuretanowej wszystkie rury poddane
sg Srutowaniu. Rury stalowe wg. innych
wymagan dostarczane sg na indywidualne
zamowienie.

Izolacja

Jako izolacjg zastosowano pianke poliuretano-
w3 pieniong poroforem fizycznym o zerowym
wplywie na warstwe ozonu (ODP=0).

Jako substancj¢ pienigca LOGSTOR stosuje
cyklopentan, dzigki czemu wptyw na warstwg
ozonu jest zerowy w poréwnaniu do wptywu
pianki pienionej za pomoca freonu.

Pianka poliuretanowa powstajgca podczas
zaizolowywania rur wigze zewngtrzng rurg
ostonowa z wewnetrzng rurg stalowa tworzac
tzw. konstrukcj¢ zespolong.

Technologia wtlaczania pianki zapewnia
jednorodny jej rozklad na catej dhugoscei rury.
Pianka spetnia wszystkie wymogi PN-EN253.
Pianka przystosowana jest do pracy w temp.
ciaglej 120°C z mozliwo$cia okresowego
podwyzszenia do 140°C. W warunkach
klimatycznych oraz eksploatacyjnych
wystgpujacych w Polsce trwato$é pianki
izolacyjnej LOGSTOR wynosi minimum 30 lat.
System izolacji PUR stosowany przez
LOGSTOR zostat poddany badaniom przez
niezalezne laboratoria badawcze celem
okreslenia wlasciwosci wytrzymatosciowych
oraz izolacyjnych.

Oslona zewngtrzna

Zewngtrzna rura ostonowa wykonana jest ze
spiralnie zwinigtej ocynkowanej ogniowo
blachy stalowej.

Blacha produkowana jest zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 10346:2015-09 rodzaj Z.
Grubos¢ warstwy cynku min. 19 pm.

Klasa szczelnosci ostony SPIRO C wedlug
normy PN-EN 12237:2005

Rura preizolowana SPIRO dostarczana jest
przez LOGSTOR w odcinkach 6 m.

Dlugosé niezaizolowanych koncow 220 mm.
Rury standardowo dostarczane sa z drutami
alarmowymi systemu impulsowego.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.
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Srednice rur SPIRO
nomin. Zewn. rui ostony SPIRO ” Nr katalog
Lp ’ mm ¢S‘a'- m"y sgia1 wiaz | DM m rury 6m
1 20 26,9 100 6 2000s
2 25 33,7 100 6 2000s
3 32 424 100 125 6 2000s
4 40 48,3 100 125 6 2000s
5 50 60,3 125 140 6 2000s
6 65 76,1 140 160 6 2000s
7 80 88,9 160 6 2000s
8 100 114,3 200 6 2000s
9 125 139,7 224 6 2000s
10 150 168,3 250 6 2000s
" 200 2191 315 6 2000s
12 250 2730 400 6 2000s
13 300 3239 450 6 2000s
14 350 355,6 500 6 2000s
15 400 4064 560 6 2000s
16 450 457,2 630 6 2000s
17 500 508,0 710 6 2000s
18 600 609,6 800 6 2000s

Rury SPIRO o $rednicach nominalnych
wigkszych niz Dn 600 nie ujgte w powyzszym
zestawieniu oraz rury z pogrubiong izolacja
produkowane s indywidualnie wg zamowienia
klienta.

Na zyczenie klienta LOGSTOR moze
dostarczy¢ preizolowane rury galwanizowane w
plaszczu spiro w zakresie srednic od Dn20 do
Dn150.

Wytyczne kompensacji wydluzen
rurociagoéw preizolowanych “SPIRO”
Wydtuzenia termiczne rurociggow
preizolowanych SPIRO nalezy kompensowaé
stosujac ogolnie przyjete metody dla wszystkich
rurociggdéw nadziemnych, bedacych nosnikami
wody goracej lub pary niskopre¢znej.

Zalecane jest rowniez stosowanie uktadow
kompensacji z zastosowaniem kolan
preizolowanych typu “L”, “Z”,1“U”.
Dopuszcza si¢ rowniez wykorzystanie nie-
preizolowanych kompensatoréw osiowych,
zaizolowanych w trakcie budowy sieci cieplnej.
Metodyka zastosowanych obliczen zalezy od
wykorzystywanych materiatéw (programy
komputerowe, nomogramy) oraz
dopuszczalnych przez normy napregzen
maksymalnych dla réznych warunkéw pracy
rurociggdéw (rurociagi energetyczne,
cieptownicze, technologiczne).

W przypadku stosowania algorytmoéw
obliczeniowych, ktorych wynikiem sa jedynie
naprezenia zginajace (niezredukowane), zaleca

sig nie przekracza¢ wartosci G, =80 MPa.
‘Wyniki obliczen , wraz z okresleniem metody,
powinny zosta¢ zamieszczone w dokumentacji
technicznej projektowanej sieci cieplnej
SPIRO.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.
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Dostawa i rozladunek.

Rury preizolowane SPIRO dostarczane sa na
miejsce budowy samochodami.

Za roztadunek rur oraz elementow
preizolowanych odpowiedzialny jest
zamawiajacy.

Z uwagi na niewielka grubos¢ zewnetrznego
ptaszcza SPIRO podczas wszelkich prac
zwigzanych z dostawa, roztadunkiem oraz
montazem rur nalezy zachowaé¢ duza
ostrozno$¢. Przy roztadunku nie wolno rur
rzucac ani stacza¢ na ziemig.

Do podnoszenia nie wolno stosowac fancuchow
ani lin stalowych mogacych uszkodzié
zewnetrzng rur¢ SPIRO.

4

Do podnoszenia zaleca si¢ stosowac tasmy
parciane o szerokosci min. 100 mm.

LAV W W

Magazynowanie.

Rury nalezy przechowywa¢é i magazynowaé w
sposob zabezpieczajacy je przed
przypadkowym uszkodzeniem.

19.2.1.
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Montaz

Rury SPIRO nalezy uktada¢ na ptlaskiej
powierzchni lub na pryzmach piaskowych w
taki sposob, aby nie byly nadmiernie Sciskane.
Nie zaleca si¢ stosowania podkladek
drewnianych z uwagi na mozliwo$¢
uszkodzenia i wgniecenia ptaszcza SPIRO.
Rury powinny by¢ ukladane tak, aby nalepki na
rurach byly z jednej strony.

Montaz rur

Rurociagi LOGSTOR przeznaczone sa do
uktadania sieci napowietrznych na niskich lub
wysokich podporach, zgodnie z zasadami
opisanymi w dalszej czg$ci poradnika.

Majac na uwadze prawidtowos¢ montazu
systemu alarmowego nalezy zwrdci¢ uwage,
aby rury ukladaé na estakadach tak, aby przy
kazdym ztaczu byta jedna nalepka.

Zaleca sig, aby nalepki na rurach znajdowaty si¢
narurociagu od strony zrodta ciepta.

Cigcie rur

Podczas montazu rurociagu czgsto zachodzi
potrzeba przycigcia rury. Nalezy wowczas
usungé rurg zewnetrzng oraz izolacj¢ na dhu-
gosci 220 mm od konca rury stalowe;j.
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Do cigcia rury zewngtrznej SPIRO stosowac
mozna zardwno pite reczng Nrkat 1761 lub pile
tarczowg czy tez szlifierkg rgczna.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.
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Podczas cigcia nalezy zachowac ostroznos¢, aby
nie uszkodzi¢ miedzianych przewodow
alarmowych umieszczonych w rurze.

Celem uniknigcia zbyt duzych naprezen drutow
alarmowych zaleca si¢ ich przecigcie tak jak
pokazano to narysunku ponizej.

2
AN
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Spawanie

Zastygla pianka poliuretanowa podgrzana do
temperatury powyzej 175°C wydziela opary
izocyjanku, dlatego tak wazne jest dokltadne
oczyszczenie rury stalowej na catym obwodzie.
Nalezy rowniez usung¢ pozostatosci pianki z
bezposredniego sasiedztwa miejsca spawania,
aby nie zetknela si¢ ona z plomieniem
spawalniczym. Wydzielanie izocyjanku bedzie
znacznie ponizej dopuszczalnej normy (0.05
mg/m’), w wypadku gdy czyszczenie rur
przeprowadzi si¢ zgodnie z instrukcjg.
Pozostatosci pianki oraz pozostawiong przez
nig twarda btonke nalezy starannie usuna¢ z
rury stalowej. Uzywac skrobaka nr kat. 1957.
Rury stalowe o §rednicy $<139,7 nalezy
czysci¢ wzdluznie a rury wigksze poprzecznie.

19.2.2.
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Montaz

Przygotowanie do montazu muf

Przed przystapieniem do izolowywania zlacz
koncowki obu rur zewnegtrznych nalezy
oczysci¢iosuszy¢, a wszystkie zadziory usungé.

Nie zaleca si¢ wykonywania mufowania i
zaizolowywania ztagcz mufowych podczas
deszczowej pogody.

W razie konieczno$ci wykonania operacji
mufowania podczas deszczu nalezy
bezwzglegdnie operacj¢ t¢ przeprowadza¢ pod
przykryciem.

Jesli rury sa mokre lub wilgotne nalezy je w
obszarze polaczenia wysuszy¢ za pomocy

Jesli spawanie przebiega w niekorzystnych
warunkach, nalezy zastosowaé ostony
aluminiowe na narazonych na dziatanie
plomienia powierzchniach pianki.
Koncowki rur stalowych fabrycznie
zabezpieczone sg przeciwko korozji za pomocg
warstwy oleju antykorozyjnego, dlatego tez
zaleca si¢ ja usunaé przed spawaniem za
pomoca rozpuszczalnika.

W wypadku, gdyby przed spawaniem rury
znajdowaty si¢ pod woda, nalezy przy pomocy
noza odcig¢ mokra piankg poliuretanows, a
nastgpnie przy pomocy szmatki starannie
oczysci¢ powierzchnie obu rur ostonowych.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.
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19.3.2.
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Montaz zlaczy mufowych

Po wykonaniu otworu w piance poliuretanowej
na drut alarmowy nalezy zatozy¢ 5 cm kawatek
koszulki izolacyjnej Nrkatalogowy 6712.

50 mm
20 %5 mm
>

Koszulka
izolacyjna 6712

Nalezy pamigta¢ o oczyszczeniu koncowek
drutéw z brudu i pozostatosci pianki
poliuretanowej i o posmarowaniu ich pasta
lutowniczg.

koncoéwki drutdéw oczyscié drobnym

papierem sciernym

Celem zabezpieczenia przed wypelnieniem
koszulki pianka poliuretanowa zakonczenie
uszczelni¢ za pomocg papierowej tasmy
izolacyjnej w sposob, jak pokazano na rysunku
ponizej.

15 £5 mm

f _tadma
papicrowa

Druty alarmowe nalezy nastgpnie starannie
naprostowa¢ wyréwnujac wszelkie zalamania i
zagiecia.

Majac na uwadze specyfike wydhuzen rur
SPIRO, w trakcie laczenia nalezy unikaé
nadmiernego napinania drutow alarmowych.

W sieciach preizolowanych z ptaszczem HDPE
drut alarmowy przed zacisnigciem i
zalutowaniem facznika zaciskowego powinien
by¢ przycigty z luzem ok. 2mm jak na rysunku
ponizej.

konicowki drutéw oczyscié d

Druty alarmowe w rurach SPIRO zaleca si¢
przycia¢ z nadmiarem w sposob, jak pokazano
narysunku obok.

Nastepnie koncowki obu drutow alarmowych
wsuna¢ w lacznik zaciskowy Nr 6603 izacisnaé
po obu stronach za pomoca szczypiec
zaciskowych Nr 6604 (rozmiar szczeliny
zaciskowej na szczgkach 1.5-2.5 mm).

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby miejsce, w ktorym
nastgpuje zacisnigcie tacznika byto w odlegtosci
ok. 1-2mmod jego krawedzi.

Zapomoca lutownicy gazowej podgrzac lacznik
az do momentu, w ktérym zmieni on kolor z
matowego na blyszczaco srebrny (oznacza to
osiagnigcie wlasciwej temperatury).

W tym momencie poda¢ lut Nr 6608 ktéry po
zetknigciu z gorgcym tacznikiem samoczynnie
stopi si¢ i zostanie kapilarnie zassany do
wnetrza tacznika. Oznaka prawidlowego
wykonania lutu jest niewielka wyptywka lutu po
obu stronach tacznika. Niedopuszczalne sa
sople i nawisy zastyglego lutu.

Po polaczeniu drutéw miedzianych "biatego" i
"czerwonego", na drut ocynowany zatozy¢
higroskopijna podktadke filcowa, za$ drut
czerwony umiesci¢ na trzech podktadkach
dystansowych Nr6639.

Druty alarmowe zaleca si¢ mocowaé na
podtrzymkach uktadajgc tagodnym poziomym
"esem" w ten sposob, aby odlegtos¢ drutu od
rury stalowej wynosita 15 mm.

Filc i podtrzymki mocowa¢ do rury stalowej za
pomoca tasmy papierowej Nr 6602.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.
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19.3.1.
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Montaz zlaczy mufowych

Do zaizolowywania miejsc laczenia rur oraz
elementéw prefabrykowanych “SPIRO”
LOGSTOR stosowane s3 mufy metalowe
SPIRO.

Mufy wykonane sg z blachy stalowej
ocynkowanej zgodnie z PN-89/H-92125.
Konstrukcja mufy pozwala na zalozenie jej na
rurociagg oraz montaz w koncowej fazie budowy
sieci cieplnej po spawaniu rurociggéw oraz
probach hydraulicznych.

Grubo$¢ blachy wynosi od 0.5 do 1.0 mm w
zalezno$ci od srednicy mufy SPIRO.

nity jednostronne szczelne
6712 4xSem ;

141

pokrywka f 80 mm

& & uissre

Komplet materiatow niezbgdnych do montazu
mufy “SPIRO” LOGSTOR wyszczegdlniony
jestw ponizszej tabeli:

Laczenie drutéw alarmowych

Miejsca taczenia rur preizolowanych SPIRO,
zaizolowywane na budowie za pomocg muf
SPIRO, powinny by¢ starannie oczyszczone i
osuszone zgodnie z wczesniej opisanymi
wytycznymi.

Majgc na uwadze specyfikg rur SPIRO (roznice
w wydhuzeniach termicznych rury przewodowe;j
i plaszcza zewngtrznego) taczenie drutéw
alarmowych powinno by¢ poprzedzone
uelastycznieniem przejscia drutéw z rury do
mufy.

Nr 15907

¢rury[ ¢ | iTocee[Piankd iTocee] \orek | PokIW
stal | mufy Juszczl.| Nr [ nitéw ka
mm mm m szt szt szt
269 | 100 | 1,8 1 29 1 1
337 | 100 | 1.8 1 29 1 1
4241 125 | 22 3 29 1 1
483 | 125 | 22 3 29 1 1
60,3 | 160 [ 27 5 29 1 1
761 | 160 | 27 | 5 29 1 1 W tym celu za pomoca przyrzadu montazowego
889 | 180 [ 29 6 35 2 2 Nr 15907 w miejscu wyjécia drutéw z izolacji
1143 224 | 35 [ 2x6 [ 35 2 2 nalezy wykona¢ w piance poliuretanowej otwor
139,71 250 [ 38 [ 8 35 2 2 dylatacyjny o $rednicy okoto ¢6 mm oraz
1683 250 | 4.3 9 35 2 2 glebokoscei 30 mm jak narysunku.
2191] 355 | 53 11 35 2 2
2730] 400 | 59 | 2x8 | 35 2 2
3239 500 | 7.2 [10+11] 35 | 2 | 2 18907
3556] 500 | 72 | 12 | 35 | 2 | 2 30 mm
4064| 560 | 80 | 2x11| 35 2 2 £
457,2| 630 | 89 |10+12[ 35 2 2 E 4_
5080( 710 | 99 [ 2x12| 35 2 2 4
017 =
609,6 | 800,0| 11,0 12 35 2 2
Celem zapewnienia szczelnosci  kazdej z muf
dodatkowo nalezy uwzgledni¢ 1/4 pojemnika
uszczelniaczaNr 15911,
Do montazu muf “SPIRO” LOGSTOR
niezbedny jest szereg narzedzi
przedstawionych na sgsiednim rysunku.
LOGSTOR International Sp. z 0. 0. 2023.02.



19.3.3.
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Montaz zlaczy mufowych

Na zewngtrznym plaszczu SPIRO, w miejscu
montazu mufy, za pomocg tasmy mierniczej
symetrycznie zaznaczy¢ potozenie krawedzi
mufy - wymiar 570 mm (jak pokazano narys).
Na zewngtrznym ptaszczu rury SPIRO w
miejscu, gdzie mufa zachodzi na rurg
zewngetrzna (obszar o szerokosci 65 mm) nalezy
po obu stronach spiralnych zamkéw natozy¢
uszczelniaczNr 15911.

ok 570 mm

Uszczelniacz
Nr 15911

Uszczelniacz nalezy cia¢ z nadmiarem w
stosunku do obwodu rury.

Konieczne jest zatozenie na siebie koncow
uszczelniacza na dtugosci minimum 3 cm.

Uwaga: do montazu muf SPIRO nie mozna
¢ tasmy Ini ej Nr 1605 (o
grubosci 3mm) stosowanej do uszczelniania
staIawych muf skladanych stosowanych w
h I 1ych rurociggach z

plaszczem k4 pnlxetylenu HDPE

Uszczelniacz nalezy wycisngé za pomocy
"pistoletu" z pojemnika, w ktérym jest on
dostarczany. Pojemnik z uszczelniaczem Nr
5911 starcza $rednio na okoto 4 mufy.

pistolet Nr 15909

uszczelniacz
Nr 15911

Nastepnie w odleglosci 2 cm od czola kazdej z
rur, na calym obwodzie natozy¢ pasek
uszczelniacza Nr 15912 w sposob, jak pokazano
narysunku ponizej.

krawgdZ mufy

Drugi pasek uszczelniacza umiesci¢ na rurze
zewngtrznej w odlegtosci ok. 15 mm od
pierwszego w ten sposob, aby jego odleglos¢ od
zaznaczonej krawedzi mufy wyniosla okolo
15mm.

Nalezy ob k Iniacz Nr
15912 o Srednicy $8mm dostarczany w zwojach
di i 6 m (pak wk 1y po 22 zwoje

lqczme 132m uszczelniacza).

Mufe nalezy umiejscowi¢ na rurociggu w ten
sposob, aby wzdluzna pozioma zaktadka mufy
znajdowata si¢ pod katem okoto 30°od pionu.

%k 30

Oba konice mufy w symetryczny sposob
powinny zakrywac¢ uszczelniacz natozony na
rure zewnetrzng.

W miejscu zaktadki na mufie, w odlegtosci
okoto 5 cm od wewngtrznej krawedzi, potozy¢
wzdluznie pasek uszczelniacza w sposéb, jak
pokazano narysunku.

Za pomocy parcianych paséw zaciskowych
docisng¢ mufg do rury zewngtrznej na obu jej
koncach doktadnie nad miejscem, gdzie
potozony zostat uszczelniacz Nr 15912.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.
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19.3.4.
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Montaz zlaczy mufowych

szablon do wiercenia
otworéw pod nity

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie nitowa¢ mufy z
plaszczem zewngtrznym rury SPIRO.

Obszar nitowania nie powinien wykracza¢ poza
obszar 440 mm "pustej" przestrzeni mufy.

W tym celu nalezy przytozy¢ do mufy szablon
wykonany wg szkicu jak nizej 1 wywierci¢ 23
otwory o $rednicy f 4 mm pod nity zamykajace
mufe.

23 otw f 4mm
95 10 x 38 mm
e
N P
d i
76 11 x 38 mm LY EJ
570
Przylozyé do dolnej krawedzi mufy \
Uzywajac nitownicy Nr 1963 zamknaé

wzdtuznie mufg za pomoca nitow.

Do montazu muf SPIRO nalezy bezwzglgdnie
stosowac szczelne nity jednostronne o $rednicy
f4mm.

Po zaciénigciu i znitowaniu mufy, w gornej
czgsci mufy wywierci¢ otwory o $rednicy
$17mm do zalewania pianki poliuretanowe;j.

Dla rurociggéow o srednicach ptaszcza
zewngtrznego 355 mm i wigkszych zaleca si¢ na
srodku mufy zacisna¢ dodatkowy pas parciany,
zabezpieczajacy przed zerwaniem nitdw w
trakcie rosnigcia pianki poliuretanowe;j.

Plynng pianke poliuretanowa odpowiadajaca
danej mufie (patrz tabela na poczatku rozdziatu)
nalezy wymiesza¢ zgodnie z zalgczong do
pianki instrukcja i wla¢ do wnetrza mufy.
Otwory wlewowe zamkna¢ stosujac dwa korki
odpowietrzajace Nr35116.

Uwaga: w prrypadku kiedy temperatura

ia w trakcie zaizolowy muf jest
nizsza niz +10°C naleiy mufe bezwzglednie
podgrzacé za pomocq lagodnego plomienia
gazowego ( palniki na propan-butan).

Po 30 minutach od wlania pianki zdja¢ pasy
zaciskowe i usuna¢ korki odpowietrzajace.
Nastepnie powierzchni¢ mufy w promieniu 3cm
od otworéw wlewowych oczysci¢ starannie z
ewentualnych wyptywek pianki
poliuretanowe;j.

Otwory wlewowe zamkna¢ za pomocag dwoch
krazkéw f80mm wycigtych z arkusza blachy
ocynkowanej wg ponizszego rysunku.

Pokrywka zamykajaca Nr 15910

‘Wokoto otworéw wlewowych na promieniu ok.
25 mm wycisna¢ pasek uszczelniaczaNr 15911,
przytozy¢ uprzednio wycigte pokrywki
zamykajace i utwierdzi¢ je nad otworami za
pomocg jednostronnych szczelnych nitow o
$rednicy f4 mm.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.
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19.4.1.

System rur SPIRO
Kolana prefabrykowane

90" Dla rurociggéw SPIRO LOGSTOR
International Sp. z 0. 0. oferuje kolana
prefabrykowane SPIRO w zakresie $rednic od
Dn20 do Dn600.

Kolana prefabrykowane SPIRO dostarczane sg
standardowo jako kolana 90 i 45".
Kolana o innych katach moga by¢ wykonane
na indywidualne zamowienie klienta.
Kolana prefabrykowane SPIRO dostarczane sg
z drutami alarmowymi systemu LOGSTOR.
Kolana prefabrykowane SPIRO
L ¢ nomin. | ¢ zewn rury |¢ zewn. rury| Dhugos¢ L | DhugoscL | Nrkataog.
P mm stal. mm stal. mm mm mm kolana 0-90°

1 20 26,9 100 1000/1000 [ 1000/1500 2500s

2 25 33,7 100 1000/1000 | 1000/1500 2500s

3 32 424 100 1000/1000 [ 1000/1500 2500s

4 40 48,3 125 1000/1000 [ 1000/1500 2500s

5 50 60,3 125 1000/1000 | 1000/1500 2500s

6 65 76,1 160 1000/1000 [ 1000/1500 2500s

7 80 88,9 160 1000/1000 | 1000/1500 2500s

8 100 1143 200 1000/1000 | 1000/1500 2500s

9 125 139,7 224 1000/1000 [ 1000/1500 2500s

10 150 168,3 250 1000/1000 | 1000/1500 2500s

1 200 2191 315 1000/1000 | 1000/1500 2500s

12 250 273,0 400 1000/1000 [ 1000/1500 2500s

13 300 323,9 500 1000/1000 | 1000/1500 2500s

14 350 355,6 500 2500s

15 400 406,4 560 2500s

16 450 457,2 630 2500s

17 500 508,0 710 2500s

18 600 609,6 800 2500s

Kolana SPIRO o s$rednicach nominalnych
wigkszych niz Dn 600 oraz o innych katach nie
ujgte w powyzszym zestawieniu produkowane
sa indywidualnie wg zaméwienia klienta.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.

2023.02.



19.4.2.
System rur SPIRO
Odgale¢zienia prefabrykowane

Orazjako odgatezienia prostopadic 45'. Wymiary odgatezien prostopadtych 45°

Ruragtéwna Maxdredn | | | o B
tal/ gspiro odgalezenia
(s sstallgspiro | MM | MM | mm

=
o

26.9/100 | 26.9/100 |1500]1000]50-100
33.7/100 | 33.7/100 [1500]1000)50-101
42.4/100 | 42.4/100 [1500]|1000]50-102
48.3/100 | 48.3/100 | 1500]1000]50-103
60.3/125 | 60.3/125 [1500]1000]50-104
76.1/140 | 76.1/140 |1500]1000|50-105
88.9/160 | 88.9/160 [1500{1000|50-106

Odgalezienia o innych wymiarach i $rednicach
niz podane w tabelach moga byé wykonane na 114.3/200] 114.3/200] 1500] 1000] 50-107
indywidualne zamoéwienie klienta. 139.7/225[139.7/225]1500]1000|50-108
Odgatezienia prefabrykowane SPIRO 10.[168.3/250[168.3/250 1500 [ 1000 | 50-109
dostarczane sg przez LOGSTOR wraz z 11.]219.1/315]219.1/315] 1500 1000 50-110
przewodami przystosowanymi do montazu 12.]273.0/400[273.0/400 1500 1000[50- 111
systemu alarmowego. - - -

13.]323.9/450]323.9/450] 1500[ 1000 [ 50- 112
14.]355.6/500(355.6/500[1500[1000[50-113
15.[406,4/560]406,4/560[ 1500|1000 [50-114
16.]457.2/630]457.2/630] 1500[ 1000 [ 50-115
17.1508.0/710[508.0/710[1500[1000[50-116

ol Pl Fal Bl Ball ol ol

©

Ruragtéwng Maxér.edr? L A B
gstal/gspiro| 049aeAeN

pirol " ispiro] M| MM[ mm
42.4/125 [ 42.4/125 1500[ 1000[ 50-102
48.3/125 | 48.3/125] 1500] 1000) 50-103|
60.3/140 | 60.3/140 [ 1500 1000 50-104|
76.1/160 [ 76.1/160 [ 1500 1000 50-105

wlw | ]—

LOGSTOR International Sp. z 0. o. 2023.02.



19.4.3.
System rur SPIRO
Odgale¢zienia prefabrykowane

Odgalezienia rownolegle 3600s

Dla tréjnikow réwnolegtych L= 1500 mm; L1 =
1000 mm
Odlegto$¢ pomiedzy rurg gltowng i rurg
odgatezng podane sa w ponizszej tabeli:
Rura glowna | Rura odgalezna H
$ mm & mm =30 mm
26,9-1016 26,9-60,3 200
76,1-1016 76,1-88,9 250
114.3-1016 1143 300
139,7-1016 139,7-168.3 200
219,1-1016 219,1-323.9 250
323,9-1016 3239 250
355,6-1016 3556 300
406,4-1016 406,4 350
457.2-1016 457.2 400
508,0-1016 508 450
609,6-1016 5588 450
558,8-1016 558,8-609,6 500

LOGSTOR International Sp. z 0. o. 2023.02



19.4.4.

System rur SPIRO
Zwezki prefabrykowane

Zwezki preizolowane SPIRO Nr 4900s:

b wieksza | ¢ mniejsza

Lp Dlui)ic L b zewn. rury [ zewn. rury
stal./zewn. | stal/zewn.
1. 1000 33,7/100 | 26,9/100
2. 1000 42,4/100 | 26,9/100
3. 1000 42,4/100 | 33,7/100
W systemie rur preizLOGSTOR zmiany s$rednic 4. 1000 48,3/100 26,9/100
rurfwilqgéw :ka{\yl(vsvairrlg s§ za pomocg 5. 1000 48,3/100 | 33,7/100
g;lezz(;(io }\;lr;::[ilz)/(floi/v;f\zeLO%S'fOR pozwalajg na 6. 1000 48,3/100 42,4/125
zmiang $rednicy maksimum o dwa szeregi. 7. 1000 60,3/125 33,7/100
Oferowane sa standardowo dla zakresu $rednic 3. 1000 60,3/125 42,4/100
ozgvgg(?goi:r?yDchN\%f?miarach oraz dla wigkszych 9. 1000 60,3/125 48,3/100
$rednic moga by¢ wykonane na indywidualne 10. 1000 76,1/140 | 42,4/100
Wesyetkie weski “SPIRO” LogsTor | L | 1000 | 76140 | 48.3/100
dostarczane s3 wraz drutami miedzianymi 12. 1000 76,1/140 60,3/125
przystosowanymi do montazu systemu 13. 1000 88,9/160 | 48,3/100
alarmowego. 14. | 1000 | 88,9/160 | 60,3/125
15. 1000 88,9/160 | 76,1/140
16. 1000 114,3/200 | 48,3/100
17. 1000 114,3/200 | 60,3/125
18. 1000 114,3/200 | 88,9/160
19. 1000 139,7/224 | 60,3/125
20. 1000 139,7/224 | 88,9/160
21. 1000 139,7/224 | 114,3/200
22. 1000 168,3/250 | 88,9/160
23. 1000 168,3/250 | 114,3/200
24. 1000 168,3/250 | 139,7/224
25. 1100 219,1/315 | 114,3/200
26. 1100 219,1/315 | 139,7/224
27. 1100 219,1/315 | 168,3/250
28. 1300 273,0/400 [ 139,7/224
29. 1300 273,0/400 | 168,3/250
30. 1300 273,0/400 | 219,1/355
31. 1300 323,9/450 | 168,3/250
32. 1300 323,9/450 | 219,1/355
33. 1300 323,9/450 | 273,0/400

LOGSTOR International Sp. z 0. 0. 2023.02.



19.4.5.
System rur SPIRO

Preizolowane zawory odcinajgce

Dla rurociaggéow “SPIRO” LOGSTOR oferuje
preizolowane zawory odcinajace SPIRO.
Zawory SPIRO dostarczane sg przez
LOGSTOR jako zawory kulowe w zakresie
$rednic od DN20 do DN350.

Srednica izolacji w najwigkszym miejscu
(gniazdo zaworu) podana jest w 4 kolumnie
ponizszej tabeli.

Zawory kulowe dla wigkszych $rednic moga
by¢ wykonane na indywidualne zamdwienie
klienta.

‘Wymiary zaworéw SPIRO.
. b zewn. rury ¢ max. Dhugos¢ | Wysokosé
Lp- Nomin. stal./zewn. zaworu L H Nr katalogowy
mm mm mm mm mm
1. 20 26,9/100 250 1270 220 -
2. 25 33,7/100 250 1270 220 4200s
3. 32 42,4/100 250 1270 220 4200s
4. 32 42,4/125 250 1270 220 4200s
5. 40 48,3/100 250 1270 220 4200s
6. 40 48,3/125 250 1270 220 4200s
7. 50 60,3/125 250 1270 220 4200s
8. 50 60,3/140 250 1270 220 4200s
9. 65 76,1/140 250 1270 220 4200s
10. 65 76,1/160 250 1270 220 4200s
11. 80 88,9/180 280 1270 240 4200s
12. 100 114,3/224 315 1270 260 4200s
Vileg fury stddwei AawdRRT @i 2 kazd5S 1350 290 4200s
trauy. 150 168,3/280 400 1350 320 4200s
Wyzystie zgppry preizgjqpaare SPIRGgg 1480 390 4200s
80t Al O sstead S0 G0 Ipow300 1390 380 42005
IFlohSys{ems.300 323,9/500 710 1670 500 4200s
LOGSTOR International Sp. z 0. 0. 2023.02.



19.4.6.
System rur SPIRO
Prefabrykowane punkty stale

Dla potrzeb kotwienia preizolowanych
rurociggéw SPIRO LOGSTOR oferuje
prefabrykowane punkty state.

Prefabrykowane punkty stale SPIRO:

Prefabrykowane punkty state “SPIRO”
LOGSTOR przystosowane sg do zabudowy na
podporach zaréwno niskich jak i wysokich
poprzez zamocowanie kolnierza oporowego
punktu statego w konstrukcji podpory.
Konstrukcja podpory i mocowanie punktu
stalego powinny pozwoli¢ na przeniesienie
maksymalnych sil, na ktore liczony jest punkt
staly.

Warto$¢ w/w sit oraz wymiary punktow statych
podane sa w tabeli ponizej.

Preizolowane punkty stale SPIRO dla
wigkszych srednic moga by¢ wykonane na
indywidualne zamowienie klienta.

T Srednica | gzewn. rury | Dhugosé | Dhugosc | Wymiar | Grubodc] Max.

Lp. | Nrkatalog | o | Cstabspivo | L B A T sib
mm mm mm mm mm mm kN

1| 2000s | 20 | 269100 | 1300 | 640 | 170 | 20 | 47
2 | 000s | 25 | 337100 | 1300 | 640 | 170 | 20 | 95
3| 4000s | 32 | 4247100 | 1300 | 640 | 200 | 20 | 130
4| a000s | 32 | 424125 | 1300 | 640 | 200 | 20 | 130
5| 4000s | 40 | 483100 | 1300 | 640 | 200 | 20 | 190
6| 4000s | 40 | 483125 | 1300 | 640 | 200 | 20 | 190
7| 4000s | 50 | 603125 | 1300 | 635 | 235 | 20 | 296
8 | 4000s | 50 | 603140 | 1300 | 635 | 235 | 20 | 296
o | 4000s | 65 | 76.1/140 | 1300 | 635 | 235 | 20 | 544
10| 4000s | 65 | 7607160 | 1300 | 635 | 235 | 20 | 544
11 | 4000s | 80 | 8897160 | 1300 | 635 | 300 | 20 | 78
12. | 4000s | 100 | 1143200 | 1300 | 635 | 320 | 25 | 124
15 | 4000s | 125 | 139.7224 | 1300 | 635 | 370 | 30 | 194
14| 4000s | 150 | 1683250 | 1300 | 635 | 410 | 35 | 257
15. | 4000s | 200 | 219.1315 | 1300 | 635 | 500 | 35 | 268
16, | 4000s | 250 | 273.0400 | 1300 | 632 | 550 | 35 | 316
17. | 4000s | 300 | 3239500 | 1300 | 632 | 650 | 35 | 316
18, | 4000s | 350 | 33565500 | 1300 | 632 | 650 | 35 | 330
19 | 4000s | 400 | 406.4/560 | 1300 | 632 | 740 | 35 | 330
20| 4000s | 450 | 457.2/630 | 1300 | 630 | 800 | 40 | 420
21 | 4000s | 500 | 5080710 | 1300 | 630 | 880 | 40 | 420
22 | 4000s | 600 | 609.6800 | 1300 | 630 | 1010 | 40 | 484

Wszystkie punkty state SPIRO LOGSTOR
dostarczane sg wraz drutami miedzianymi
przystosowanymi do montazu systemu
alarmowego.

Obliczenia sil dzialajacych na podpory stale
i wytyczne ich konstrukeji

Sity oddziatujace na podpory state nadziemnych
sieci preizolowanych SPIRO nalezy oblicza¢
zgodnie z wytycznymi i nomogramami
stosowanymi przy projektowaniu sieci z
izolacja tradycyjna. Nalezy jedynie uwzgledni¢
inne, niz najczgsciej podawane w tego typu
materialach, wartosci lacznego cigzaru rur i
grubosci §cianek.

‘Warto$¢ sily przenoszonej przez preizolowane
punkty state SPIRO dotyczy ich sumarycznego
obcigzenia tj. sit osiowych, sit poprzecznych od
odgalgzien oraz sit tarcia od ewentualnie
wystgpujacych podpor kierunkowych.

Wykaz sit dzialajacy na punkty state musi by¢
zamieszczony w dokumentacji technologicznej
projektu. Elementem przekazujacym
obcigzenia jest kotnierz oporowy przyspawany
do stalowych rurociggéw. Zamocowanie go i
przekazanie obcigzen przez konstrukcje
posrednig na fundament, badz konstrukcj¢ stupa
(w przypadku uktadania rurociggéw na
wysokich podporach ), stanowi konstrukcje
podpory statej. Rozwiazanie konstrukcji podpor
winno by¢ zawarte w czgsci konstrukcyjnej
projektu sieci cieptowniczej.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.

2023.02.



19.5.1.
System rur SPIRO

Wytyczne konstrukcji podpor

Ponizej przedstawiono wytyczne
proponowanych konstrukcji podpor.
Przyktadowo mogg one by¢ wykonane w formie
ramy z profili stalowych spawanej po obwodzie
do kotnierza. Dalsze przeniesienie obciazen
moze nastgpowaé, zaleznie od ich warto$ci,
poprzez bezposrednio zakotwione w
fundamencie pionowe elementy ramy lub przez
skosne rozpory montowane w 0si rurociggow.
Kotwienie konstrukeji stalowej w fundamencie
mozna wykona¢ przez bezposrednie
zabetonowanie lub sruby typu Hilti HAS.
Podpory powinny spetnia¢ warunki statecznosci
na przesuw, obrot i warunek dopuszczalnego
nacisku na grunt.

Przy projektowaniu sieci preizolowanych na
niskich podporach nalezy, w celu zmniejszenia
wplywu $rodowiska na korozyjnos¢
konstrukeji, wynies¢ fundament podpory min.
10 cm nad poziom terenu i wykona¢ na nim
szlichtg wodoodporna ze spadkiem na boki.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono
propozycje rozwigzan konstrukcji podpor
statych dla réznych obcigzen. Maja one
charakter wytacznie propozycji dla
projektantow, natomiast zastosowane w
dokumentacji rozwiagzania moga mie¢
zréznicowany charakter, zalezny roéwniez od
warunkow hydrogeologicznych, dostgpnosci
obiektow i innych czynnikow.

Podpora stala zbezpoSrednim zakotwieniem elementéw pionowych ramy dla §rednic Dn25 - 150.

A A-A
].9_/
_A_ il ‘ = .
977 M
[ A

Podpora stala ze sko$nymi rozporami dla §rednic Dn200 - 600

|
B

ALSTOM Power FlowSystems Sp. z 0. 0. 82-300 Elblag ul. Malborska 60

1999.02.



Wytyczne konstrukcji podpér slizgowych dla
rurociagéw preizolowanych nadziemnych z
plaszczem “SPIRO”

Opracowanie ponizsze ma na celu podanie
wytycznych konstrukcji podpér §lizgowych w
zakresie doboru rozwiazan i podstawowych
wymiaréw elementéw przenoszacych
obcigzenia rur na ptozy podpér. Szczegoty
konstrukeji podpér, zarowno ploz, jak i obejm,
kotysek, $rub etc., winny zosta¢ opracowane w
ramach projektu konstrukcyjnego sieci
cieptowniczej.

Podpory z jedna obejma
$26,9/100 - ¢ 48,3/125

19.5.2.

System rur SPIRO
Wytyczne konstrukcji podpor

Podpory z dwiema obejmami
$¢ 60,3/125 - $114,3/200

De

zaleyny od kontrukdji pozy  min.ds

S S
o | o |
| & | | & |

LOGSTOR International Sp. z 0. o.
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Podpory z kolyska i dwiema obejmami

¢ 139,7/224 - ¢ 606,9/300

19.5.3.

System rur SPIRO
Wytyczne konstrukceji podpor

2 s s
] R
1
4 Ls
OZNACZENIA
1 - kotyska podpory
2 - pétobejma
3 - wkiadka o grubosci obejmy
4 - ploza i zebra wg projektu konstrukcyjnego
sieci cieplowniczej nadziemnej
PODSTAWOWE ELEMENTY
UMOCOWAN
Sreduice Ds Kidyska Obsejmy L& {mmy) & (mm)
26,9 - 33,7 brak 1 20
424 - 483 brak 1 20
brak 2 20
18.9-1143 brak 2 30
1397 - 1683 1 2 150 15
2191 -273.0 1 2 2N} 3
239 -3556 1 2 4l
A4 - 5080 1 2 M} 50
a0a, 9 1 2 550 &
2023.02.

LOGSTOR International Sp. z 0. o.



19.5.4.
System rur SPIRO
Wytyczne konstrukcji podpor

ZALECANE ROZSTAWY RUROCIAGOW,
CIEZARY 1 OBCIAZENIA PODPOR
SLIZGOWYCH

D, - $rednica zewngtrzna plaszcza rury (mm )

D, - srednica zewngtrzna rury stalowej ( mm )

G, - cigzar wody na Im rury ( N/m )

G -cigzar 1 m rury preizolowanej ( N/m )

G, - cigzar 1 m rury preizolowanej z woda
(N/m)

L - maksymalny rozstaw pomiedzy
podporami (m )

Fg - obcigzenie podpory od cigzaru rury z
woda (kN)

Ft - sita tarcia na 1 podporg (kN )

D, D, Gy G G, L Fg Ft
100 269 3.6 353 38.9 3.0 0.18 0.07
100 337 6.3 393 45.6 3.0 0.21 0.08
125 424 10.7 514 62.1 4.0 0.37 0.15
125 483 14.3 54.8 69.1 4.0 0.41 0.17
160 60.3 229 76.7 99.6 5.0 0.75 0.30
160 76.1 38.1 86.5 124.5 6.0 112 0.45
180 88.9 52.4 107.2 159.7 6.5 1.56 0.62
225 1143 88.4 151.8 240.2 7.5 2.70 1.08
250 139.7 1353 180.9 316.1 8.5 4.03 1.61
280 168.3 198.0 230.0 428.0 10.0 6.42 2.57
355 219.1 340.1 332.6 672.7 11.0 11.10 4.44

450 273.0 5329 489.1 1022.0 12.0 12.26 4.91

500 3239 753.4 616.3 1369.7 13.0 17.81 7.12

500 355.6 913.9 646.0 1559.8 13.5 21.06 8.42

560 406.4 1194.8 808.4 2003.3 14.0 28.05 11.22

630 4572 1523.0 923.6 2446.6 14.5 35.48 14.19

710 508.0 1890.9 1052.2 2943.1 15.0 44.15 17.66

800 606.9 2706.6 1389.1 4095.7 16.0 65.53 26.21

UWAGI:

! Szerokosci obejm i dtugosci kotysek zostaty Dla sieci cieptowniczych nadziemnych ( np.
okre§lone jako minimalne, przy "Materialy pomocnicze do projektowania
uwzglednieniu dopuszczalnych naciskow na sieci cieplnych nadziemnych - Podpory
plaszcz rury preizolowanej. Moze zaistnie¢ $lizgowe DN 100 - 1000 dla napowietrznych
konieczno$¢ zwigkszenia ich wymiarow, sieci cieplnych” MP-8/90).
wynikajaca z projektu konstrukcyjnego ! Wytyczne wykonania i zabezpieczen
podpory, bedacego czgscig sktadowa antykorozyjnych wg opracowan
projektu sieci cieplowniczej. powtarzalnych j.w.

Grubosci elementow i dobor srub wg projektu
konstrukcyjnego podpory j.w.

Przesunigcia montazowe i obcigzenia
ogranicznikow przesuwu bocznego, nalezy
okresla¢ wg opracowan powtarzalnych

LOGSTOR International Sp. z 0. o. 2023.02.



19.5.5.
System rur SPIRO

Wytyczne konstrukcji podpor

Wytyczne konstrukcji oraz rozstawy podpér
kierunkowych dla rurociagéw

ych z

preizol
“SPIRO”

Opracowanie ponizsze ma na celu podanie
wytycznych konstrukeji podpér kierunkowych
w zakresie doboru rozwigzan, rozstawow i
podstawowych wymiaréw elementow
przenoszacych obciazenia rur na konstrukcje
podpor. Rozwigzanie ich konstrukcji powinno
by¢ zawarte w projekcie sieci cieplowniczej.
Podpory kierunkowe przeznaczone sa dla
zapewnienia osiowej pracy kompensatorow
mieszkowych.

Wytyczne opracowano dla $rednic rurociaggow
od DN 40 do DN 600. Stosowanie
kompensatoréw o mnigjszych srednicach
wydaje si¢ nieuzasadnione technicznie i
ekonomicznie.

Podpory z jedna obejma $48,3/100 -
$114,3/200

UWAGA:

Wytyczne wymiaréw podpér kierunkowych
dotycza wylacznie podparé nie
przenoszacych dodatkowych sit bocznych np.
od odgalezien. W celu zaprojektowania
konstrukeji takich podpér, nalezy okresli¢ w
uzgodnieniu z LOGSTOR, rzeczywiste,
minimalne szeroko$ci obejm, uwzgledniajace
dopuszczalne naciski na plaszcz rury
preizolowanej.

S

Podpory z dwiema obejmami

$60,3/125 - ¢ 114,3/200

wymiar zalezny od
konstrukgji pazy min. 4s 5
LS.

i s R

LOGSTOR International Sp. z 0. o.

2023.02.



Podpory z kotyska i dwiema obejmami o
$rednicy ¢ 139,7/224 - $606,9/800

19.5.6.

System rur SPIRO
Wytyczne konstrukcji podpor

4 3
Ls
W celu uzyskania unifikacji konstrukcji
wytyczne konstrukcji podpor kierunkowych
oparto o rozwigzania podpor §lizgowych.
OZNACZENIA
1 - kotyska podpory
2 - pétobejma
3 - wkiadka o grubosci obejmy
4 - ploza i zebra wg projektu konstrukcyjnego
sieci cieptowniczej nadziemne;j
5 - profile ceowe wg projektu konstrukcyjnego
sieci cieptowniczej nadziemne;j
PODSTAWOWE ELEMENTY UMOCOWAN
wg danych dla podpor slizgowych
ROZSTAWY PODPOR KIERUNKOWYCH
PS PK PK PK PK KM PS
| L Ll Ll
I T
== = E— n—

N

!

=t

L1 £ 4 x srednica rury ( Dy ) dla Dn < 300
L1 %2 x érednica rury ( D, ) dla Dn > 350
L2 £ 14 x érednica rury ( Dy)

L - rowny zalecanemu rozstawowi podpér slizgowych

LOGSTOR International Sp. z 0. o.

2023.02.



19.5.7.
System rur SPIRO
Wytyczne konstrukcji podpor

Wytyczne montazu podpér kierunkowych w
rejonie odgatezien

L1 Y X
R R A
]
—lliE=—
M/
ruroci' g gowny H Flo

L1 <4 x srednica rury ( Dy ) dla Dn <300

L1 > 2 x $rednica rury ( Dy ) dla Dn > 350

X - odleglos¢ odgalezienia od podpory stalej

Y - odleglos¢ odgalezienia od dodatkowej podpory kierunkowej

Fo - obcigzenie boczne rurociggu gléwnego od odgatezienia

Fko - dodatkowe obcigzenie podpory kierunkowe;j ( od odgalgzienia )

Fo = Fo- X
X+Y

OBCIAZENIA PODPOR KIERUNKOWYCH Dc Ds ts Pp Fk
D, - $rednica zewngtrzna ptaszcza rury ( mm ) mm mm mm MPa KN
D, - $rednica zewngtrzna rury stalowej ( mm ) 100 483 26 16 0.45
t, - grubos¢ $cianki rury stalowej ( mm ) - - *
p, - cisnienie robocze ( MPa ) 125 603 29 16 068
F, - sita poprzeczna dziatajgca na podporg 140 76,1 29 16 0.90

kierunkowg ( kN ) 160 88,9 3,2 1,6 1.15

Wartosci sit obliczono dla uktadéow z 200 | 1143 | 36 16 166
kompensatorami mieszkowymi firmy

BREDAN. Podpory powinny by¢ projektowane 224 1897 36 1.6 224
ze stopniem bezpieczenstwa wymaganym przy 250 168.3 4.0 1,6 3.02
innych konstrukcjach podpér, oraz z 315 | 2191 45 1,6 4.62
uwzglednieniem ci¢zaru rur. 400 | 2730 50 16 6.59
Szerokosci obejm i1 dlugosci kotysek zostaty 450 323.9 56 16 8.84

okreslone jako minimalne, przy .
uwzglednieniu dopuszczalnych naciskow na 500 355.6 56 1,6 10.07

plaszez rury preizolowanej. Moze zaistnie¢ 560 4064 6,3 1,6 1311
koniecznoé¢ zwigkszenia ich wymiaréw, 630 | 457.2 6,3 1,6 15.49
wynikajgca z projektu konstrukcyjnego 710 508.0 6,3 16 17.85
podpory, bedacego czg¢scia sktadowa 800 606.9 71 16 24.50

projektu sieci cieplowniczej.

Grubosci elementow i dobor srub wg
projektu konstrukcyjnego podpory j.w.
Rozwigzanie konstrukcji elementow
przenoszacych sity boczne ( np. profili
ceowych ) wg projektu konstrukcyjnego
podporyj.w.

! Wytyczne wykonania i zabezpieczen
antykorozyjnych wg opracowan
powtarzalnychj.w.

LOGSTOR International Sp. z 0. o. 2023.02.
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